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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件代替GB/T 20784—2018《农业用硝酸钾》，与GB/T 20784—2018相比，除结构调整和编辑性

改动外，主要技术变化如下： 

——更改了范围（见第1章，2018版第1章）； 

——增加了农业用硝酸钾的术语和定义（见3.1）； 

——删除了砷、镉、铅、铬、汞的技术指标要求及检测方法（见2018版表1、4.9）； 

——增加了产品中有毒有害物质的限量要求及检测方法（见4.3，6.9）； 

——更改了要素“采样方案”为“取样”（见第5章，2018版5.3）； 

——增加了农业用硝酸钾取样的规定（见5.1）； 

——增加了钾含量测定的电感耦合等离子体发射光谱法（见6.3.4）； 

——增加了氮含量测定的杜马斯燃烧法（见6.4.4）； 

——增加了氯离子含量测定的自动电位滴定法（见6.5.2）、离子色谱法（见附录D）； 

——更改了要素“标识”为“标识和质量证明书”（见第8章，2018版第6章）。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国石油和化学工业联合会提出。 

本文件由全国肥料和土壤调理剂标准化技术委员会钾肥分技术委员会（SAC/TC105/SC4）归口。 

本文件起草单位：上海化工研究院有限公司 、青海盐湖工业股份有限公司 、金钾科技有限公司 、

山东华阳迪尔化工股份有限公司 、湖南美奥钾业有限责任公司 、中国无机盐工业协会 、四川安达农

森科技股份有限公司 、潍坊圣兴化工有限公司 、长沙鑫本助剂有限公司 、山西金兰化工股份有限公

司 、湖南丹化农资有限公司 、上海化工院检测有限公司 

本文件主要起草人：房朋 、侯昭飞 、武娜等 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

——2006年首次发布为GB/T 20784—2006，2013年第一次修订，2018年第二次修订； 

——本次为第三次修订。 
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农业用硝酸钾 

1 范围 

本文件规定了农业用硝酸钾的术语和定义、技术要求、取样、试验方法、检验规则、标识和质量证

明书、包装、运输和贮存。 

本文件适用于由化学合成、矿物提取等各类工艺生产的作为氮钾二元肥料或水溶性肥料使用的固

体农业用硝酸钾产品，不适用于工业硝酸钾直接农用分装产品。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 2441.1  尿素的测定方法 第1部分：总氮含量 

GB/T 6679  固体化工产品采样通则 

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB/T 8569  固体化学肥料包装 

GB/T 8574  复合肥料中钾含量的测定 

GB 15603  危险化学品仓库储存通则 

GB 18382  肥料标识 内容和要求 

GB/T 22923  肥料中氮、磷、钾的自动分析仪测定法 

GB/T 24890  复混肥料中氯离子含量的测定 

GB 38400  肥料中有毒有害物质的限量要求 

GB/T 42955  肥料中总氮含量的测定 杜马斯燃烧法 

NY/T 1116  肥料 硝态氮、铵态氮、酰胺态氮含量的测定 

NY/T 1117  水溶肥料钙、镁、硫、氯含量的测定 

HG/T 2843  化肥产品 化学分析中常用标准滴定溶液、标准溶液、试剂溶液和指示剂溶液 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

农业用硝酸钾 potassium nitrate for agricultural use 

由硝酸与钾盐等原料经化学反应制得或天然矿物精制而得的农用氮钾二元肥料，主要成分为KNO3。 

4 技术要求 

外观：白色或浅色的结晶或颗粒，无肉眼可见机械杂质。 

农业用硝酸钾产品应符合表 1要求，同时应符合标明值。 
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表1 农业用硝酸钾的要求 

项  目 
等  级 

优等品 一等品 合格品 

钾（以 K2O 计）的质量分数/% ≥ 46.0 44.5 44.0 

总氮（N）的质量分数/% ≥ 13.5 13.5 13.0 

氯离子（Clˉ）的质量分数/% ≤ 0.2 1.2 1.5 

水（H2O）的质量分数/% ≤ 0.5 1.0 1.5 

水不溶物的质量分数/% ≤ 0.10 0.20 0.30 

粒度 a d/% 
1.00 mm～4.75 mm ≥ 90 

1.00 mm 以下 ≤ 3 

a
 结晶型产品不考核粒度。粒状产品粒度指标可按供需双方合同另行约定。 

有毒有害物质的限量要求 

按GB 38400中无机肥料的规定执行。 

5 取样 

合并样品的采取 

5.1.1 袋装产品 

5.1.1.1 每批产品总袋数不超过 512 袋时，按表 2 确定采样袋数；每批产品总袋数大于 512 袋时，按

式(1)计算结果确定最少采样袋数，如遇小数，则进为整数。 

 𝑛 = 3 × √𝑁
3

 ············································································ (1) 

式中： 

n ——最少采样袋数； 

N——每批产品总袋数。 

表2 最少采样袋数的确定 

总袋数 最少采样袋数 总袋数 最少采样袋数 

1～10 全部袋数 182～216 18 

11～49 11 217～254 19 

50～64 12 255～296 20 

65～81 13 297～343 21 

82～101 14 344～394 22 

102～125 15 395～450 23 

126～151 16 451～512 24 

152～181 17 — — 
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5.1.1.2 包装规格不大于 50 kg 时，按表 2 或式（1）计算结果随机抽取一定袋数，用取样器沿每袋最

长对角线插入至袋的 3/4 处，每袋取出不少于 100g 样品，每批采取总样品量不少于 2kg。包装规格大于

50kg 时，按表 2 或式（1）计算结果随机抽取一定袋数，用取样器分别从包装袋上开口中心位置垂直向

下、向左、向右三个方向插入至袋的 3/4 处取样，每袋取出不少于 300g 样品，每批产品采取的合并样

品量不少于 2kg。 

5.1.2 散装及吨包装产品 

散装产品及吨包装产品按GB/T 6679规定进行。 

样品缩分 

将采取的样品迅速混匀，用缩分器或四分法将样品缩分至不少于1kg，再缩分成两份，分装于两个

洁净、干燥的500mL具有磨口塞的玻璃瓶或塑料瓶中（生产企业质检部门可用洁净干燥的塑料自封袋盛

装样品），密封并贴上标签，注明生产企业名称、产品名称、产品类别、批号或生产日期、取样日期和

取样人姓名，一瓶做产品质量分析，另一瓶保存两个月，以备查用。 

样品制备 

由5.2中取一瓶样品，经多次缩分后取出约100g，迅速研磨至全部通过0.50mm试验筛(如样品潮湿，

可以通过1.00 mm试验筛)，混合均匀，置于洁净、干燥的样品瓶中，供含量测定用。余下样品供外观、

粒度测定。 

6 试验方法 

警示：本文件实验操作中用到强酸时，需小心谨慎。使用挥发性强酸时，应在通风橱中进行。加热

时禁止使用明火。 

一般规定 

本文件中所用的试剂，在没有注明其他要求时，均指分析纯试剂；本文件中所用的水、标准滴定溶

液、标准溶液、试剂溶液和指示剂溶液，在未说明配制方法时，均执行HG/T 2843的规定。 

除外观和粒度外，均做两份试料的平行测定。 

外观 

目视法测定。 

钾含量 

6.3.1 四苯硼酸钾重量法 (仲裁法)  

按附录A进行。 

6.3.2 自动分析仪法 

按GB/T 22923进行。 

6.3.3 温度滴定法 

按附录B进行。 
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6.3.4 电感耦合等离子体发射光谱法 

按GB/T 8574进行，钾试样溶液用超声法提取。 

总氮含量 

6.4.1 蒸馏后滴定法 (仲裁法) 

 按附录C进行。 

6.4.2 自动分析仪法 

按GB/T 22923进行。 

6.4.3 紫外分光光度法 

按NY/T 1116 进行。 

6.4.4 杜马斯燃烧法 

按GB/T 42955进行。 

氯离子含量 

6.5.1 容量法（仲裁法） 

按GB/T 24890进行，其中称样量为5.0 g～10.0 g（精确到0.001 g），吸取的试液量为25.0 mL。 

平行测定结果的绝对差值不大于0.15％，不同实验室测定结果的绝对差值不大于0.30％。 

6.5.2 自动电位滴定法 

按 NY/T 1117 进行。 

6.5.3 离子色谱法 

按附录 D 进行。 

水分 

按附录E进行。 

水不溶物 

按附录F进行。 

粒状产品的粒度 

按附录G进行。 

有毒有害物质的测定 

按GB 38400进行。 

7 检验规则 
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检验类别及检验项目 

产品检验分为出厂检验和型式检验。4.1和表1中的项目为出厂检验项目。型式检验项目包括第4章

的全部项目，在有下列情况之一时进行型式检验： 

—— 新产品或者产品转厂生产的试制定型鉴定时； 

—— 正式生产后，如原料、工艺及设备发生较大改变，可能影响产品质量指标时； 

—— 长期停产后恢复生产时； 

—— 正常生产时，按周期进行型式检验，表 1 中的项目每六个月至少检验一次，4.3 中的有毒有

害物质含量每两年至少检验一次； 

—— 政府监管部门提出进行型式检验要求时。 

组批 

产品按批检验，以一天或两天的产量为一批，最大批量为500t。 

结果判定 

7.3.1 本文件中产品质量指标合格判定，采用 GB/T 8170 中“修约值比较法”。 

7.3.2 生产企业按本文件要求进行出厂检验和型式检验。检验项目全部符合本文件要求时，判该批产

品合格。 

7.3.3 生产企业出厂检验时，如果检验结果中有一项指标不符合本文件要求时，应重新自两倍量的包

装袋中采取样品进行检验，重新检验结果中，即使有一项指标不符合本文件要求，判该批产品为不合格。 

8 标识和质量证明书 

产品包装袋上应标明钾含量、总氮含量或产品等级。 

硝酸钾具有氧化性，应根据相关化学品法律、法规、强制性标准的相关要求标注危险性标签。 

应以单一数值标明产品的净含量。 

其余应符合 GB 18382 的规定。 

生产企业应保证所有出厂的产品均符合本文件要求。每批出厂的产品应附有质量证明书，其内容

包括：生产企业名称、地址、产品名称、产品等级、批号或生产日期、产品净含量、钾含量、总氮含量、

氯离子含量、水分、水不溶物、粒度和本文件编号，以及法律规定应标注的内容。 

9 包装、运输和贮存 

产品用符合 GB/T 8569 规定的塑料编织袋内衬聚乙烯薄膜袋或涂膜聚丙烯编织袋进行包装。包装

规格为 50kg、40kg、25kg、10kg。每袋净含量分别为：（50±0.5）kg、（40±0.4）kg、（25±0.25）kg、

（10±0.1）kg。每批产品平均每袋净含量不应低于 50.0 kg、40.0 kg、25.0 kg、10.0 kg。当用户对每袋净

含量有特殊要求时，可由供需双方协商解决，以双方合同规定为准。 

产品不得与有机物、还原剂及易燃品等物质混运混贮。 

产品应按 GB 15603 或其物质安全技术说明书中的贮存条件进行贮存，在运输过程中应防潮、防

晒、防破损。 

https://www.baidu.com/s?wd=%E4%BA%A7%E5%93%81%E6%80%A7%E8%83%BD&tn=44039180_cpr&fenlei=mv6quAkxTZn0IZRqIHckPjm4nH00T1Y1uHm1n1DvuWPbmvFhuHTL0ZwV5Hcvrjm3rH6sPfKWUMw85HfYnjn4nH6sgvPsT6KdThsqpZwYTjCEQLGCpyw9Uz4Bmy-bIi4WUvYETgN-TLwGUv3EnHmsn1TYn1nvn1cLnj6dnWD3Ps
https://www.baidu.com/s?wd=%E5%9E%8B%E5%BC%8F%E6%A3%80%E9%AA%8C&tn=44039180_cpr&fenlei=mv6quAkxTZn0IZRqIHckPjm4nH00T1Y1uHm1n1DvuWPbmvFhuHTL0ZwV5Hcvrjm3rH6sPfKWUMw85HfYnjn4nH6sgvPsT6KdThsqpZwYTjCEQLGCpyw9Uz4Bmy-bIi4WUvYETgN-TLwGUv3EnHmsn1TYn1nvn1cLnj6dnWD3Ps
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

钾含量的测定 四苯硼酸钾重量法 

A.1 原理 

在碱性条件下加热消除试样溶液中铵离子的干扰，加入乙二胺四乙酸二钠以掩蔽其它微量阳离子，

钾与四苯硼酸钠反应生成四苯硼酸钾沉淀，过滤、干燥后称重。 

A.2 试剂和材料 

A.2.1 氢氧化钠溶液：200 g/L。 

A.2.2 乙二胺四乙酸二钠（EDTA）溶液：40 g/L。 

A.2.3 四苯硼酸钠溶液：15 g/L。 

A.2.4 四苯硼酸钠洗涤液：1.5 g/L。 

A.2.5 酚酞指示液：5 g/L。称取0.5 g酚酞，溶于乙醇（95%）中，用乙醇（95%）稀释至100 mL。 

A.3 仪器设备 

A.3.1 通常实验室用仪器。 

A.3.2 玻璃坩埚式滤器：4号，30 mL。 

A.3.3 电热恒温干燥箱：能控制温度120 ℃±5 ℃。 

A.4 试验步骤 

A.4.1 试样溶液的制备 

称取试样约1.8 g（精确至0.000 2g），置于250 mL三角瓶中，加100 mL水，插上梨形漏斗。在电热

板或封闭式电炉上缓缓煮沸15 min，冷却至室温，转移到250 mL容量瓶中，用水稀释至刻度、混匀。干

过滤，弃去最初50mL滤液，保留滤液为试液A供测定氧化钾含量用。 

A.4.2 测定 

准确吸取10.0 mL试液A到200 mL烧杯中，用水稀释至约50 mL，加10 mLEDTA溶液和5滴酚酞指示

剂，逐滴加入氢氧化钠溶液至红色出现并过量1 mL。加热微沸15 min，使溶液始终保持红色。冷却至室

温后，在不断搅拌下，缓慢滴加四苯硼酸钠溶液25 mL，继续搅拌1 min，静置15 min。 

通过预先在120 ℃±5 ℃下干燥恒重的坩埚式滤器过滤烧杯上面的清液，以四苯硼酸钠洗涤液用倾

泻法反复洗涤沉淀3次，共用洗涤液约40 mL，直至将全部沉淀转移到玻璃坩埚式滤器中，用少量洗涤液

洗涤烧杯，最后用约5 mL水洗涤烧杯1次。 

将盛有沉淀的坩埚式滤器置入120 ℃±5 ℃的干燥箱中，待温度达到后干燥90 min，然后放在干燥

器内冷却至室温，称重。 

A.4.3 空白试验 

除不加试样外，与试样测定采用完全相同的试剂、用量和试验步骤进行平行测定。 
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A.5 试验数据处理 

钾含量 w1以 K2O 的质量分数计，数值以%表示，按式（A.1）计算： 

w1=
[(m1 − m10) − (m2 − m20)]×0.1314×250

m0×10
×100=

[(m1 − m10) − (m2 − m20)]

m0

×328.5 

 ···························· (A.1) 

    

式中：  

m1 ——盛有四苯硼酸钾沉淀的坩埚质量，单位为克（g）； 

m10 ——坩埚的质量，单位为克（g）； 

m2 ——空白试验中盛有四苯硼酸钾沉淀的坩埚质量，单位为克（g）； 

m20 ——空白试验中使用的坩埚质量，单位为克（g）； 

0.1314 ——四苯硼酸钾换算为氧化钾质量的系数； 

m0 ——试样质量，单位为克（g）； 

10 ——吸取试样溶液的体积，单位为毫升（mL）； 

250 ——试样溶液总体积，单位为毫升（mL）。 

计算结果保留到小数点后两位。取平行测定结果的算术平均值作为测定结果。 

A.6 允许差 

平行测定结果的绝对差值不大于0.40％，不同实验室测定结果的绝对差值不大于0.80％。 
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B  
B  

附 录 B  

（规范性） 

钾含量的测定 温度滴定法 

B.1 方法提要 

四苯硼酸钠与钾离子生成四苯硼酸钾沉淀是明显的放热化学反应，四苯硼酸钠溶液以固定速度加

到反应杯中，高灵敏的温度探头可以测到化学反应放热造成的温度升高，在滴定终点放热曲线会有明显

的折点，通过计算放热曲线的二阶导数顶点值求得滴定终点的体积。 

B.2 试剂或材料 

B.2.1 氯化镁溶液：100 g/L。 

B.2.2 氯化钾溶液：0.2 mol/L。用氯化钾基准试剂配成0.2 mol/L的溶液。 

B.2.3 氢氧化钠溶液：10 mol/L。 

B.2.4 四苯硼酸钠溶液：0.2 mol/L。称取70 g四苯硼酸钠溶解于约 800 mL水中，加7.3 mL饱和氢氧

化钠溶液和91.3 mL氯化镁溶液，搅拌15 min，静置后用定量滤纸过滤并定容至1L；该溶液贮存在棕色

瓶或塑料瓶中，一般不超过一个月。如发现浑浊，使用前应过滤。 

B.3 仪器设备 

B.3.1 通常实验室用仪器。 

B.3.2 温度滴定仪。 

B.3.3 温度电极：分辨率为10-5 ℃。 

B.3.4 加液单元：10 mL或20 mL。 

B.3.5 加液驱动器：无死体积。 

B.3.6 螺旋搅拌器。 

B.4 试验步骤 

B.4.1 四苯硼酸钠标准溶液的标定 

取1.0 mL、2.0 mL、4.0 mL、6.0 mL、8.0 mL氯化钾溶液，加入2 mL氢氧化钠溶液，加水至约35 mL，

用未知准确浓度的四苯硼酸钠溶液滴定至终点。 

用所取5个氯化钾溶液的物质的量mmol(X轴)对滴定剂消耗体积m（Y轴）做线性回归，并绘图。绘

制方程y=ax+b的曲线，滴定剂四苯硼酸钠的摩尔浓度c为“1/a”。 

B.4.2 空白体积的测定 

称取约1.5 g试样（精确至0.000 2 g），置于100 mL烧杯中，加入50 mL水溶解，移入250 mL容量瓶

中，用水稀释至刻度，摇匀后干过滤，弃除最初几毫升滤液，滤液待测。 

分别移取5 mL、10 mL、15 mL、20 mL、25 mL滤液，加入2 mL氢氧化钠溶液（B.2.3），加水至约

35 mL，用经标定后的四苯硼酸钠溶液滴定至终点。 
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用所取5个分析样的体积（mL）（x轴）对滴定剂消耗体积mL（y轴）做线性回归，并绘图。绘制方

程y=a1x+b1的曲线，截距“b1”为空白值。 

B.4.3 试样溶液的滴定 

移取10 mL的待测滤液，加入2 mL氢氧化钠溶液，加水至约35mL，用经标定后的四苯硼酸钠溶液滴

定至终点。 

B.5 试验数据处理 

钾含量 w2以 K2O 的质量分数计，数值以%表示，按式（B.1）计算： 

100
2

25.0196.94)(

33

112
2 






Vm

cVV
 …………………………….(B.1) 

式中： 

V2 ——样品滴定终点的体积，单位为毫升（mL）； 

V1 ——方法空白体积（截距b1），单位为毫升（mL）； 

c 1 ——四苯硼酸钠溶液的准确浓度，单位为摩尔每升（mol/L）； 

94.196 ——氧化钾的摩尔质量，单位为克每摩尔（g/mol）； 

0.25 ——样品溶液的定容体积，单位为升（L）； 

2 ——氧化钾分子中所含钾离子的个数； 

m3 ——试样的质量，单位为克（g）； 

V3 ——移取试液的体积，单位为毫升（mL）。 

计算结果表示到小数点后两位，取平行测定结果的算术平均值作为测定结果。 

B.6 允许差 

平行测定结果的绝对差值不大于0.40%；不同实验室测定结果的绝对差值不大于0.80%。 

 

 

 

 



GB/T 20784—XXXX 

10 

C  
C  

附 录 C  

（规范性） 

总氮含量的测定 蒸馏后滴定法 

C.1 原理 

在碱性介质中用定氮合金将硝酸根还原，直接蒸馏出氨，将氨吸收在过量硫酸溶液中，在甲基红-

亚甲基蓝混合指示液存在下，用氢氧化钠标准滴定溶液返滴定。 

C.2 试剂或材料 

C.2.1 定氮合金（Cu:50%、Al:45%、Zn:5%）：细度不大于0.85 mm。 

C.2.2 硝酸钾：使用时于100 ℃下烘干至质量恒定。 

C.2.3 氢氧化钠溶液：400 g/L。 

C.2.4 硫酸溶液：c(1/2H2SO4) =0.5 mol/L或c(1/2H2SO4) =1 mol/L。 

C.2.5 氢氧化钠标准滴定溶液：c(NaOH)=0.5 mol/L。 

C.2.6 甲基红-亚甲基蓝混合指示液。 

C.2.7 广泛pH试纸。 

C.2.8 硅脂。 

C.3 仪器设备 

C.3.1 通常实验室用仪器。 

C.3.2 蒸馏仪器：按GB/T 2441.1配备或其它具有相同蒸馏能力的定氮蒸馏仪。 

C.3.3 蒸馏加热装置：1000 W～1500 W封闭式电炉，置于升降台架上，可自由调节高度。也可使用

调温电炉或能够调节供热强度的其他形式热源。 

C.3.4 防暴沸颗粒或防暴沸装置：后者由一根长约100 mm，直径约5 mm玻璃棒连接在一根长约25 m

m聚乙烯管上。 

C.4 试验步骤 

C.4.1 称样 

称取约1.0 g试样（精确至0.000 2 g）于蒸馏烧瓶中。 

C.4.2 试样处理与蒸馏 

于蒸馏烧瓶中加入300 mL水，摇动使试料溶解，加入定氮合金3 g～4 g和防暴沸物，将蒸馏烧瓶连

接于蒸馏装置上。接受器中准确加入40.0 mL硫酸溶液[c(1/2H2SO4)=0.5 mol/L]或20.0 mL硫酸溶液

[c(1/2H2SO4) =1 mol/L]、4～5滴混合指示液，并加适量水以保证封闭气体出口，将接受器连接在蒸馏装

置上。蒸馏装置的磨口连接处应涂硅脂密封。 
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通过蒸馏装置的分液漏斗加入20 mL氢氧化钠溶液，在溶液将流尽时加入20 mL～30 mL水冲洗漏

斗，剩3 mL～5 mL水时关闭活塞。静置10 min后，开通冷却水，同时开启加热装置，沸腾时根据泡沫产

生程度调节供热强度，避免泡沫溢出或液滴带出。蒸馏出至少150 mL馏出液后，用pH试纸检查冷凝出

口的液滴，如无碱性结束蒸馏。 

C.4.3 滴定 

用氢氧化钠标准滴定溶液返滴定过量硫酸至甲基红-亚甲基蓝混合指示液呈现灰绿色为终点。 

C.4.4 空白试验 

除不加试样外，与试样测定采用完全相同的试剂、用量和试验步骤进行平行测定。 

C.4.5 核对试验 

定期使用新制备的含100 mg氮的硝酸钾（C2.2），按测试试料的相同条件进行。 

C.5 试验数据处理 

总氮含量w3以氮（N）的质量分数计，数值以%表示，按式（C.1）计算： 

 

w3=
c2×(V5 − V4)×14.01

m4×1000
×100=

c2×(V5 − V4)

m4

×1.401 

 ···························· (C.1) 

 

式中： 

c2 ——氢氧化钠标准滴定溶液的浓度，单位为摩尔每升（mol/L）； 

V5 ——空白试验时，所消耗氢氧化钠标准滴定溶液的体积，单位为毫升（mL）； 

V4 ——样品测定时，所消耗氢氧化钠标准滴定溶液的体积，单位为毫升（mL）； 

14.01 ——氮的摩尔质量，单位为克每摩尔（g/mol）； 

m4 ——试料质量，单位为克（g）。 

计算结果保留到小数点后两位。取平行测定结果的算术平均值作为测定结果。 

C.6 允许差 

平行测定结果的绝对差值不大于0.30%，不同实验室测定结果的绝对差值不大于0.50%。 
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D  
D  

附 录 D  

（规范性） 

氯离子含量的测定 离子色谱法 

D.1 原理 

试样中的氯离子经水提取，采用带阴离子交换色谱柱的离子色谱法分离，利用电导检测器定量并计

算氯离子含量。 

D.2 试剂或材料 

D.2.1 水：GB/T 6682，一级。 

D.2.2 水中氯离子标准溶液：市售有证标准物质，浓度为1000mg/L。 

D.3 仪器设备 

D.3.1 通常实验室用仪器。 

D.3.2 超声波清洗仪。 

D.3.3 离子色谱仪：配电导检测器。 

D.3.4 水相滤膜：0.45μm，以及配套过滤针筒。 

D.4 试验步骤 

D.4.1 试样溶液的制备 

称取 0.1 g~1.0 g 试样（精确到 0.000 1 g），置于 250 mL 容量瓶，加入 150 mL 水，将容量瓶置于

超声波清洗仪中超声提取 8 min（超声波清洗仪液面不低于容量瓶内液面），冷却至室温，用水稀释至

刻度，混匀，过滤。 

D.4.2 标准溶液的配制 

依次吸取氯离子标准溶液0.1 mL、1.0 mL、2.0 mL、4.0 mL、5.0 mL，分别置于5个100mL的容量瓶

中，用水稀释至刻度，混匀，分别配制质量浓度为1mg/L、10mg/L、20 mg/L、40 mg/L、50 mg/L的氯离

子系列标准溶液。 

D.4.3 离子色谱条件 

推荐离子色谱条件操作条件参见表 D.1，典型离子色谱图见附录 H。其他能达到同等分离程度的离

子色谱操作条件均可使用。 

表D.1 离子色谱推荐分析条件 

色谱柱 Dionex IonPacTM AS18 250 mm×4 mm 

淋洗液 23 mmol/L 氢氧化钾溶液等度淋洗 

流速 1.0 mL/min 

进样量 25 μL 



GB/T 20784—XXXX 

13 

柱温 30 ℃ 

检测器 电导检测器，检测池温度 35℃ 

D.4.4 标准工作溶液和样品试液的测定 

在与测定标准工作溶液同样的条件下测定空白溶液和样品试液。根据保留时间进行定性，利用标准

工作曲线得到氯离子的浓度。 

空白溶液除不加试料外，按照与待测样品试液相同的步骤处理。 

如果待测样品试液中氯离子的响应值（峰面积）超过了标准工作曲线的线性校准范围，应对样品试

液进行适当稀释后另行测定。 

D.5 试验数据处理 

氯离子的质量分数 w4，数值以%表示，按式（D.1）计算， 

                        w4=
ρ×V×f

m5×10000
…………………………………………………（D.1） 

式中： 

  ——试样溶液中氯离子的质量浓度，单位为毫克每升（mg/L）； 

V ——试样溶液的体积，单位为毫升（mL）； 

f  ——试样溶液的稀释倍数； 

m5 ——试样质量，单位为克（g）。 

取两次平行测定结果的算术平均值为测定结果，计算结果保留到小数点后两位。 

D.6 允许差 

平行测定结果的绝对差值不大于0.15％，不同实验室测定结果的绝对差值不大于0.30％。 
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E  
E  

附 录 E  

（规范性） 

水分的测定 

E.1 原理 

在一定温度下，将试样置于电热恒温干燥箱内干燥至恒重，干燥前后试样减少的质量即为游离水的

含量。 

E.2 仪器设备 

E.2.1 通常实验室用仪器。 

E.2.2 称量瓶：直径50 mm，高30 mm，有磨口玻璃盖。 

E.2.3 电热恒温干燥箱：能控制温度105℃±2℃。 

E.3 试验步骤 

称取试样约5.0 g（精确至0.000 2 g），置于预先在105 ℃±2 ℃下干燥至恒重的称量瓶中，瓶盖倾

斜放置，置于电热恒温干燥箱中与温度计水银球同一水平面位置处，在105 ℃±2 ℃下干燥至质量恒定，

置于干燥器内冷却至室温，称重。 

E.4 试验数据处理 

水（H2O）的质量分数w5，数值以%表示，按式（E.1）计算： 

         w5=
m6-m7

m8

×100…………………………………………………………………（E.1）  

式中： 

m6 —— 称量瓶及试料在干燥前的质量，单位为克（g）； 

m7 —— 称量瓶及试料在干燥后的质量，单位为克（g）； 

m8 —— 试料的质量，单位为克（g）。 

计算结果保留到小数点后两位。取平行测定结果的算术平均值作为测定结果。 

E.5 允许差 

平行测定结果的绝对差值不大于0.10％，不同实验室测定结果的绝对差值不大于0.20％。 
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附 录 F  

（规范性） 

水不溶物的测定 

F.1 原理 

称取一定量的试样，加水溶解、过滤，将残渣在一定温度下烘干至恒重，冷却后称量，计算试样中

水不溶物的含量。 

F.2 试剂或材料 

F.2.1 二苯胺-硫酸指示液：10 g/L。称取1g二苯胺溶于100 mL硫酸中。 

F.3 仪器设备 

F.3.1 电热恒温干燥箱：温度能控制在105℃~110℃。 

F.3.2 玻璃砂坩埚：滤板孔径为5 μm~15 μm。 

F.4 试验步骤 

称取约25 g试样，精确至 0.01 g。置于250 mL烧杯中，加100 mL水，加热溶解并煮沸，用已预先在

105 ℃~110 ℃条件下干燥至质量恒定的玻璃砂坩埚过滤。用水洗涤至滤液无硝酸根离子（用二苯胺-硫

酸指示液检验不显蓝色），将玻璃砂坩埚连同不溶物置于电热恒温干燥箱中，在105℃~110℃条件下烘

至质量恒定。 

F.5 试验数据处理 

水不溶物的质量分数w6，数值以%表示，按式（F.1）计算： 

         w6=
m9-m10

m11

×100…………………………………………………………………（F.1）  

式中： 

m9 —— 干燥后残渣和坩埚质量，单位为克（g）； 

m10 —— 坩埚质量，单位为克（g）； 

m11 —— 试料质量，单位为克（g）。 

计算结果保留到小数点后三位。取平行测定结果的算术平均值作为测定结果。 

F.6 允许差 

取平行测定结果的算术平均值为测定结果，两次平行测定结果的绝对差值不大于0.003%。 
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F  
F  

附 录 G  

（规范性） 

粒度的测定 

G.1 原理 

用一定规格的试验筛，将试样分成不同粒径的颗粒、称量，计算质量分数。 

G.2 仪器设备 

G.2.1 试验筛：孔径为1.00 mm、4.75 mm，附盖和底盘。 

G.2.2 电子天平：感量为0.5 g。 

G.2.3 振筛机。 

G.3 试验步骤 

根据产品颗粒的大小，将筛子按1.00 mm、4.75 mm依次叠好装上底盘，称取缩分的试验样品约200 

g（精确至0.5g），置于4.75 mm筛子上，盖上筛盖，置于振筛机上，夹紧筛盖，振荡5 min，或进行人工

筛分，分别称量1.00 mm以下、1.00 mm ~4.75 mm之间的试料（精确至 0.5 g），夹在筛孔中的试料作不

通过此筛处理。 

G.4 试验数据处理 

粒度w7以粒径小于1.00 mm、1.00 mm~4.75 mm的试料占全部试料的质量分数计，数值以%表示，按

式（G.1）计算： 

         w7=
m13

m12

×100…………………………………………………………………（G.1）  

式中： 

m13 —— 小于1.00 mm或1.00 mm~4.75 mm之间的试料质量，单位为克（g）； 

m12 —— 试料质量，单位为克（g）； 

计算结果表示到小数点后一位。 
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G  
G  

附 录 H  

（资料性） 

典型硝酸钾样品色谱图 

 

典型硝酸钾样品色谱图见图H.1。 

 

标引序号说明： 

1——氯离子； 

2——硝酸根离子。 

图 H.1 典型硝酸钾样品色谱图 

 


